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Problem



Problembeschreibung

Augenerkrankungen nehmen zu

Therapiemöglichkeiten nehmen zu 
(Intravitreale Injektionen, lamelläre
Keratoplastiken,….)

Neue Homecare Applikationen (VR)

Konzentration der augenärztlichen 
Expertise in den Städten

Schlechte augenärztliche Versorgung 
auf dem Land

Patienten sind wenig eingebunden in 
Prozessekette



Ärztepräsident 
fordert neue 
Ansätze, um 

medizinische 
Versorgung auf dem 

Land zu sichern



Zeitschrift eHealth Nov-2019: Befragung von 
1000 Bürger zur elektronischen Patientenakte



Lösung



Tele-Augenkonsil

Regulatorisch korrekte Tele-Ophthalmologie mit 
cloudbasierter, medizinprodukt- IIa zertifizierter 
Patientenakte



Digitales Versorgungsgesetz

Digitales Versorgungsgesetz gilt seit 4.11.2019

Leistungsanspruch der Versicherten auf digitale 
Gesundheitsanwendungen 

Verfahren beim Bundesinstitut für Arzneimittel und 
Medizinprodukte

Wenn Voraussetzungen erfüllt, dann kassenärztliche 
Honorierung von digitalen Applikationen

Voraussetzungen sind MP-Zertifikat IIa, Datensicherheit 
und nachgewiesener klinischer Nutzen



Ergebnisse



Ergebnisse

(1) MedStage® und 
SmartTonoTracker® 

(2) Nutzer & 
Anwendungen

(3) Hürden (4) Ausblick



MedStage®



Beteiligte Parteien bei Digitaler 
Gesundheitsanwendung MedStage®

Patient

Arzt vor Ort

Tele-Arzt

K.I.

MedStage®



Digitale Gesundheitsanwendung 
MedStage®

1. Cloudbasierte Patientenakte MedStage®
ermöglicht den Austausch von klinischen Daten 
vom Ort der technischen Bild- und 
Datenaufnahme zu augenärztlichen 
Fernbefundern zur Diagnoseerstellung. 

2. Patient ist direkt eingebunden

3. Damit ist es möglich augenärztliche 
Ferndiagnosen technisch und regulatorisch 
korrekt durchzuführen und das Ergebnis dem 
Patienten direkt zugänglich machen.
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Hersteller und Zertifikat  MedStage®

• Hersteller ist Talkingeyes & More GmbH , seit 09/2018 
zertifiziert nach DIN ISO 13485

• MedStage® seit 02/2019 als MP IIa zertifiziert durch 
TÜV Rheinland (CE-Label)



Funktionen
MedStage®

cloudbasierte Plattform 
zur Erkennung und 
Überwachung von 
Augenerkrankungen 

für Patienten, 
medizinisch technische 
Assistenten und Ärzte 

Funktionen 

Cloudbasierte Patientenakte mit 
Anamnese und klinischen Daten

Cloudbasierte Speicherung von 
Bildern, Daten (zB
Augendruckwerte), PDF-
Dokumenten und mp4-Videos

Inhalte stehen nur 
AUTORISIERTEN Ärzten und 
Patienten zur Verfügung

Ärzte können Ferndiagnose 
erstellen und Arztbrief erstellen

Patient kann Arztbrief als PDF 
lesen  

Abrechenbare ärztliche 
Leistungen

ärztliche Beratung

qualitative und quantitative 
Befundung des 
Augenhintergrunds

Bewertung von 
Augendruckverläufen 

Erstellen eines Arztbriefes



Funktionsprinzip Digitale 
Gesundheitsanwendung MedStage®

Schnitt-
stelle 

MedCore

MedStage MP IIa zertifiziert

Aufnahme von Daten in einem 
definierten Format von 
beliebigen Messgeräten

Speicherung  von klinischen 
Bildern und Daten

Präsentation von klinischen 
Bildern und ärztlichen 
Befundung an Arzt 

Patient speichert Daten und liest 
ärztlichen Befund

Befundung durch Arzt oder K.I.

Messgeräte

Selbsttonometer iCare

Intraokularer 
Augendrucksensor

VR- Perimeter

VR- Concussion Tester

Schnitt-
stelle 

MedData

Funduskamera
*jpg, *.png, *.mp4, PDF

Datenformat

Optical Coherence
Tomography

Befund-File
Content-Type: Multipart
1. Als xml: Projekt ID, 

Standort-ID, Name, 
Vorname, Geburtstag, 
Patienten-ID

2. Als png: Bild 1, Bild 2, 
…Bild N

3. Als PDF: Ereignisse, 
Arztbrief, OP-Bericht..

4. Als mp4: Video#1, 
Video#2



Eigenschaften MedStage®

Unterstützung für verschiedene 
Browsertypen (auch Safari unter iOS)

Strukturierte Speicherung aller Daten und 
Bilder in einer SQL-Datenbank (aktuell 
Oracle 11g)

Vollständige Transaktionskontrolle und 
zentrales Backup

Mandantenfähige Architektur und 
rollenbasiertes Rechtekonzept (Abschottung 
der Projekte untereinander möglich)

Befunderstellung auf Basis XML/XSL für 
HTML- und PDF-Ausgabe

Zertifiziert als Medizinprodukt IIa
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Technik
MedStage®



MedStage® Modul 
SmartTonoTracker®



MedStage® 
Modul SmartTonoTracker®

SmartPhone-basierte Dokumentation von Augendruckwerten mittels 
SmartTonoTracker speichert IOP-Werte aus verschieden Messgeräten

In Augenarztpraxis Zu Hause

SmartTonoTracker®



Einsatzmöglichkeit von Rebound-Selbsttonometrie zur Liegendmessung.
Afsaneh Amani, André Rosentreter, Thomas Dietlein, Robert Hoerster. Der Ophthalmologe
August 2019, Volume 116, Issue 8, pp 766–770. 

Methode

RT-Home für eine Nacht. vergleichende Messungen zwischen 
RT-Home, mit Applanationstonometrie nach Goldmann (GAT)

Ergebnisse
◦ RT-Home(o) vrs. GAT Abweichung von −1,1 mm Hg - 1,6 

mmHg

Subjektive Bedienbarkeit des RT-Home in Schulnoten gut 
◦ 2,4 ± 1,0 Bedienbarkeit, 2,3 ± 1,2 Sicherheitsgefühl, 

2,5 ± 1,1Messkomfort

Diskussion
◦ Patientenselbsttonometrie kann bei mobilen, aktiven 

Patienten das stationäre Augendruckprofil ersetzen

https://link.springer.com/journal/347
https://link.springer.com/journal/347/116/8/page/1


Selbsttonometrie mit einem telemetrischen,intraokularen Drucksensor 
bei Patienten mit Glaukom
Koutsonas A et al....Klin Monatsbl Augenheilkd 2015

Schlussfolgerung:

„…Die Selbsttonometrie
ermöglicht eine aktive 
Beteiligung des Patienten und 
ermöglicht nicht invasiv eine 
gute Erfassung der 
Augendruckwerte zu ver-
schiedenen Uhrzeiten und 
Aktivitäten. ..“



SmartTonoTracker® : Wie werden 
die Messwerte angezeigt?

Patient und Arzt können Augendruckverlauf im 
SmartTonoTracker beobachten und mit früheren 
Werten vergleichen

Verlauf über den aktuellen  Monat und 
den Vormonat

Berechnetes 24h-Profil der Werte eines 
Monats und des Vormonats



Ergebnisse

(1) MedStage® und 
SmartTonoTracker® 

(2) Nutzer & 
Anwendungen

(3) Hürden (4) Ausblick



Derzeitige Nutzer von MedStage®
Univ- Medizin, Erlangen

Univ.- Augenklinik Rostock

Univ. –Neurologie Charite

Betriebsmedizin Telekom

Kliniken

Internisten

Augenärzte

Sportärzte

Bisher mehr als 25.000 Patienten 
behandelt

Tele-Ophthalmologisches Institut Erlangen



MedStage

Klinische Einrichtung/ 
Praxis ohne
augenärztliche Expertise 
(zB Diabetologe)

Betriebsarzt

Interdisziplinärer Point 
of Care 

VR-Motilität Tester 

Funduskamera

OCT

VR- Amblyopie Trainer

Monitor-Digital Vision 
Trainer

VR-Perimeter

Netzwerk mit mehreren 
Zuweiser und 1 Operateur

Ärztliche 
Diagnoseunterstützung

Fernbefundung Ärztliche 
Fernindikation zu OPs

HomeCare und 
HomeMonitoring

Künstliche Intelligenz: 
Ärztliche Fernbefundung
mit vorgeschalteter 
automatischer Bildanalyse

Augenarzt in klinischer 
Einrichtung/ Praxis

Glaukome

AMD

Bluthochdruck

Diabetes

Mildes 
Schädelhirntrauma

Betriebliche Vorsorge

Patient ab 08/2019

Intersektoriell: Behandlung 
durch Ärzteteam

Digitale Therapie bei 
Amblyopie

Amblyopie

Nutzer Funktionen Medizinische 
Indikationen Medizintechnische Geräte

Sportler ab 08/2019

Digitale Therapie 3D-
Sehtraining

Selbsttonometer

IOL-Drucksensor

Interdisziplinäre 
Notfalleinheit ohne
augenärztliche Expertise

HomeCare

Cataract

MedStage®- SmartTonoTracker®: 
Nutzer, Funktionen und Indikationen
GLAUKOM 

VR-Amsler Grid

VR-Concussion Test

Applanations-Tonometer



Derzeitige Nutzer von MedStage®
Univ- Medizin, Erlangen

Univ.- Augenklinik Rostock

Univ. –Neurologie Charite

Betriebsmedizin Telekom

Kliniken

Internisten

Augenärzte

Sportärzte

Bisher mehr als 25.000 Patienten 
behandelt

Tele-Ophthalmologisches Institut Erlangen



MedStage

Klinische Einrichtung/ 
Praxis ohne
augenärztliche Expertise 
(zB Diabetologe)

Betriebsarzt

Interdisziplinärer Point 
of Care 

VR-Motilität Tester 

Funduskamera

OCT

VR- Amblyopie Trainer

Monitor-Digital Vision 
Trainer

VR-Perimeter

Netzwerk mit mehreren 
Zuweiser und 1 Operateur

Ärztliche 
Diagnoseunterstützung

Fernbefundung Ärztliche 
Fernindikation zu OPs

HomeCare und 
HomeMonitoring

Künstliche Intelligenz: 
Ärztliche Fernbefundung
mit vorgeschalteter 
automatischer Bildanalyse

Augenarzt in klinischer 
Einrichtung/ Praxis

Glaukome

AMD

Bluthochdruck

Diabetes

Mildes 
Schädelhirntrauma

Betriebliche Vorsorge

Patient ab 08/2019

Intersektoriell: Behandlung 
durch Ärzteteam

Digitale Therapie bei 
Amblyopie

Amblyopie

Nutzer Funktionen Medizinische 
Indikationen Medizintechnische Geräte

Sportler ab 08/2019

Digitale Therapie 3D-
Sehtraining

Selbsttonometer

IOL-Drucksensor

Interdisziplinäre 
Notfalleinheit ohne
augenärztliche Expertise

HomeCare

Cataract

MedStage®- SmartTonoTracker®: Nutzer, Funktionen und 
Indikationen
Schlaganfall, Hypertonus, Diabetes 

VR-Amsler Grid

VR-Concussion Test

Applanations-Tonometer



Derzeitige Nutzer von MedStage®
Univ- Medizin, Erlangen

Univ.- Augenklinik Rostock

Univ. –Neurologie Charite

Betriebsmedizin Telekom

Kliniken

Internisten

Augenärzte

Sportärzte

Bisher mehr als 25.000 Patienten 
behandelt

Tele-Ophthalmologisches Institut Erlangen



MedStage

Klinische Einrichtung/ 
Praxis ohne
augenärztliche Expertise 
(zB Diabetologe)

Betriebsarzt

Interdisziplinärer Point 
of Care 

VR-Motilität Tester 

Funduskamera

OCT

VR- Amblyopie Trainer

Monitor-Digital Vision 
Trainer

VR-Perimeter

Netzwerk mit mehreren 
Zuweiser und 1 Operateur

Ärztliche 
Diagnoseunterstützung

Fernbefundung Ärztliche 
Fernindikation zu OPs

HomeCare und 
HomeMonitoring

Künstliche Intelligenz: 
Ärztliche Fernbefundung
mit vorgeschalteter 
automatischer Bildanalyse

Augenarzt in klinischer 
Einrichtung/ Praxis

Glaukome

AMD

Bluthochdruck

Diabetes

Mildes 
Schädelhirntrauma

Betriebliche Vorsorge

Patient ab 08/2019

Intersektoriell: Behandlung 
durch Ärzteteam

Digitale Therapie bei 
Amblyopie

Amblyopie

Nutzer Funktionen Medizinische 
Indikationen Medizintechnische Geräte

Sportler ab 08/2019

Digitale Therapie 3D-
Sehtraining

Selbsttonometer

IOL-Drucksensor

Interdisziplinäre 
Notfalleinheit ohne
augenärztliche Expertise

HomeCare

Cataract

MedStage®- SmartTonoTracker®: 
Nutzer, Funktionen und Indikationen
Diabetisches Makulaödem 

VR-Amsler Grid

VR-Concussion Test

Applanations-Tonometer



Derzeitige Nutzer von MedStage®
Univ- Medizin, Erlangen

Univ.- Augenklinik Rostock

Univ. –Neurologie Charite

Betriebsmedizin Telekom

Kliniken

Internisten

Augenärzte

Sportärzte

Bisher mehr als 25.000 Patienten 
behandelt

Tele-Ophthalmologisches Institut Erlangen



MedStage

Klinische Einrichtung/ 
Praxis ohne
augenärztliche Expertise 
(zB Diabetologe)

Betriebsarzt

Interdisziplinärer Point 
of Care 

VR-Motilität Tester 

Funduskamera

OCT

VR- Amblyopie Trainer

Monitor-Digital Vision 
Trainer

VR-Perimeter

Netzwerk mit mehreren 
Zuweiser und 1 Operateur

Ärztliche 
Diagnoseunterstützung

Fernbefundung Ärztliche 
Fernindikation zu OPs

HomeCare und 
HomeMonitoring

Künstliche Intelligenz: 
Ärztliche Fernbefundung
mit vorgeschalteter 
automatischer Bildanalyse

Augenarzt in klinischer 
Einrichtung/ Praxis

Glaukome

AMD

Bluthochdruck

Diabetes

Mildes/ Moderates 
Schädelhirntrauma

Betriebliche Vorsorge

Patient ab 08/2019

Intersektoriell: Behandlung 
durch Ärzteteam

Digitale Therapie bei 
Amblyopie

Amblyopie

Nutzer Funktionen Medizinische 
Indikationen Medizintechnische Geräte

Sportler

Digitale Therapie 3D-
Sehtraining

Selbsttonometer

IOL-Drucksensor

Interdisziplinäre 
Notfalleinheit ohne
augenärztliche Expertise

HomeCare

Cataract

MedStage®- SmartTonoTracker®: 
Nutzer, Funktionen und Indikationen
Gehirnerschütterung 

VR-Amsler Grid

VR-Concussion Test

Applanations-Tonometer



Prozessablauf MedStage®
Wo wird Tele-Ophthalmologie mit MedStage®  durchgeführt ? In medizinischer 
Umgebung, zB Allgemeinpraxis oder zu Hause bei Patient  

Braucht man ein Programm? Nein, nur Webadresse, ID und Passwort, Software-
Download ist nicht nötig.

Was wird dokumentiert? Anamnese, Sehfunktionsprüfungen und Bilder der 
Technischen Untersuchungen der Augen 

Wer führt die Dokumentation durch?MTA oder Patient nach Einweisung 

Welcher Augenarzt befundet die Bilder? Ein erfahrener Augenarzt des Tele-
Ophthalmologischen Instituts, ärztliche Empfehlung  innerhalb 2 Arbeitstagen bei 
Patient vor auf SmartPhone/ PC.

Können andere Ärzte auf Arztbrief, Daten und Bilder zugreifen?  Ja, wenn Patient 
einverstanden, können mehrere Ärzte darauf zugreifen

Wer rechnet ab? Der Internist oder Betriebsmediziner, der Tele-Augenarzt wirkt als 
Konsiliarius, schickt Rechnung an Internist oder Betriebsmediziner



Ergebnisse

(1) MedStage® und 
SmartTonoTracker® 

(2) Nutzer & 
Anwendungen

(3) Hürden (4) Ausblick



Hürden Tele-Ophthalmologie

Hoher regulatorischer Aufwand

Medical Device Regulation (MDR)  gültig ab 04/2020

Honorierung nur über PKV

GKV –Honorierung nur nach Aufnahme in BfArM Liste 
für digitale Anwendungen



Ergebnisse

(1) MedStage® und 
SmartTonoTracker® 

(2) Nutzer & 
Anwendungen

(3) Hürden (4) Ausblick



Nächste Schritte 
Beantragung von Prüfung und Aufnahme der digitalen 
Gesundheitsanwendung MedStage® in das Verzeichnis 
für digitale Gesundheitsanwendungen nach § 139e vom 
Bundesinstitut für Arzneimittel und Medizinprodukte 

MedStage® wird Patienten über öffentlich zugängliche 
Netze zur Verfügung gestellt

Krankenkassen erstatten dem Versicherten die Kosten 
bis zur Höhe der Vergütungsbeträge nach § 134.



Zusammenfassung



Zusammen-
fassung

• MedStage® ermöglicht
regulatorisch korrekte Tele-
Ophthalmologie mit mehreren
Anwendungen

• MedStage® seit 02/2019 als MP 
IIa zertifiziert durch TÜV 
Rheinland (CE-Label)

• Hersteller Talkingeyes & More 
GmbH , seit 09/2018 
zertifiziert nach DIN ISO 
13485

• Geplant: Aufnahme in BfArM-
Verzeichnis für digitale
Anwendungen
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